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前 言

    核设施发生核事故时，可能向环境释放大量放射性物质，这些放射性物质通过烟羽、吸人、食入等照

射途径使公众受到辐射照射。因此剂量估算和评价成为核事故医学应急的基本内容之一，不论是采取保
护公众的防护措施，还是评价核事故造成的场外后果，都必须立足于剂量数据。本标准旨在提出核事故

应急不同阶段估算公众成员或群体所受辐射剂量的模式和参数。

    本标准在编写中等效采用了国际原子能机构((IAEA) Safety Series No. 81(1986)《核事故和辐射应
急情况下控制公众受照剂量的导出干预水平的原则、程序和数据》的大部分模式和参数。但吸入、食入和

烟羽浸没剂量参数取材于国际放射防护委员会(ICRP) 67(1993),69(1995),71(1995),72(1996)号出
版物和美国核管会的报告USNRC NUREG/CR-3160(1983),
    本标准的附录A至附录K都是标准的附录。

    本标准由中华人民共和国卫生部提出。

    本标准起草单位:卫生部工业卫生实验所。

    本标准主要起草人:任天山

    本标准由卫生部委托卫生部工业卫生实验所负责解释。
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Models and parameters for calculating radiation doses to the public

                    in the event of a nuclear accident

范 围

    本标准提出了核设施事故应急不同阶段依据应急辐射监测数据(或烟羽扩散模式导出的相应数据)

估算公众受照剂量的模式和参数。

    本标准适用于核事故应急公众所受辐射剂量的估算和评价，核设施常规释放情况下公众受照剂量

的估算和评价也可参考应用。

定 义

    本标准采用下列定义。

2.1 核设施 nuclear facility
    用于生产、处理、加工、储存和使用易裂变材料的构筑物、设备和土地，这些易裂变材料的数量达到

了必须考虑核安全、核事故和相应的应急的规模。

2.2 核事故 nuclear accident

    因链式反应失控或放射性物质外泄失控而造成的突发性意外事件或事件序列。本标准中核事故是

指国际核事件分类表中的4-7级事件，这类事件很有可能对外界环境造成不良后果(主要指放射性物

质失去控制地向环境释放)，并可能危及公众的健康

2.3公众 public
    居住或滞留在发生核事故的核设施周围的广大人群和核事故应急情况下的有关人员。

2.4 模式 models

    用于描述物理事件的特征或相互关系的定量的表达式或模拟。本标准中是指根据应急辐射监测数

据(或烟羽扩散资料)估算公众成员受照剂量的定量表达式。

2. 5 参数 parameter

    组成数学模式方程式的常数和独立变量。本标准中的参数主要是指从核素空气积分浓度、地面沉积

核素表面比活度、食物和饮水核素浓度等表征放射性污染程度的量计算公众所受剂量的剂量学参数，包

括吸入、食入等各种剂量转换系数和其他必要的资料

2.6 事故阶段 accident phase
    按事故释放的时间特征划分的事故进程的不同阶段。一般将事故进程划分为三个阶段:早期、中期

和后期。

2.7 事故早期阶段 early phase of accident

    由出现明显的放射性释放的先兆(即开始觉察到可能出现场外辐射后果)到释放开始以后的最初几

小时的这段时间。
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2.8 事故中期阶段 intermediate phase of accident
    从开始释放放射性物质后的最初几小时，一直延续几夭到几个星期的这段时间。在这阶段开始，通

常大部分释放已经出现，且大部分放射性物质已沉积于地面;但主要是惰性气体释放时则除外。

2.9 事故后期阶段 late phase of accident
    自事故中期以后延续几周到几年的这段时间。

2.10大气沉降 atmospheric deposition
    气体、颗粒物和降水从大气中通过干沉降和湿沉降转移到地面的过程。

2.11烟羽 plume
    从烟囱或排气口等连续排放出来的烟气流，外形呈羽毛状.

2.12再悬浮 resuspension
    因土壤的机械扰动和风的作用使污染物从环境表面返回大气的过程。

3 基本原则

    在核事故情况下进行公众成员受照剂量估算时应该考虑木同事敌阶段的所有主要照射途径和主要

放射性核素。核事故时释放的对公众受照剂量有重要意义的放射性核素列于附录A,
    事故早期的剂量估算应主要依靠模式计算，监测结果用来检验和修正模式。
    事故中、后期阶段应根据已获得的大量监测资料或采用经过修正的模式进行公众受照剂量估算。附

录B列出了事故不同阶段各照射途径需要模式计算或监测的重要量。

4 事故早期剂量估算

    事故早期的重要照射途径有烟羽外照射(r和p外照射)、吸人烟羽核素内照射、皮肤和衣服上核素
沉积的R外照射、核素他面沉积，外照射和吸入再悬浮核素的内照射。
4.1 烟羽外照射剂量

4. 1门 全身Y照射剂量

  a)基于地面上方1。处，剂量率方.,的话靖:，见式(1)0

‘叙1'I, (t )dt’一
式中:H�-一 在烟羽通过期间r内烟羽中核素所致的Y外照射剂量当量，Sv;

  方,,(t)-- --t时刻烟羽核素产生的在地面上方1 m处的Y外魔射荆量当量率,Sv·s-t;
    SF,，一 建筑物屏蔽因子，对个人S凡，取作1，对群体S凡，取作。.7e

    b)基于近地面空气中核素的时间积分浓度必的估算，见式(幻。

                                  H�‘0·DCF�·SF, ”················⋯⋯(2)

式中:sb— 近地面空气中核素的时间积分浓度，B9-s-m-a.
  DC凡了— 剂量转换系数，即核素单位时间积分浓度所致的7外照射剂量当量，Sv" (Bq"s"

            m-勺一气

    Hp, -一 同式(1)解释;

  SF,,一 同式(1)解释
    之)CFp，的数值列于附录Co

4.1.2 皮肤R照射剂量

    a)来自烟羽中放射性惰性气体剂量当量H。的估算，见式((3),

                                    Hip=必·DCF;o " S凡 ·················⋯⋯(3)

式中:H,o一 一空气中放射性惰性气体所致皮肤p照射剂量当量，Sv;

        Sb一一近地面空气中核素的时间积分浓度，Bq-s-m-',
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    DCF;p— 剂量转换系数，即惰性气体单位时间积分浓度所致的皮肤R照射剂量当觉 ,

            Sv·(Bq·s·m-a)一，;
      SF,— 衣服和人体对R辐射的屏蔽因子，该屏蔽因子因个人的习惯、衣着、姿势、季节和时间等

              因素有关，其时间平均的代表值可取为。.5，对于保守估计可取作I.

    几种放射性惰性气体的DCF;。数值列于附录D,

    b)基于近地面空气中放射性核素的时间积分浓度0的估算，见式(4)
                                    H.,=必，DCF.,·SF, ··········。⋯⋯:⋯⋯(4)

式中:H.}— 空气中放射性核素所致p照射剂量当量，Sv;

        lp— 同式(2)解释;
    DCF,o 剂量转换系数，即核素单位时间积分浓度所致的 R照射皮肤剂量当量，

              Sv·(Bq·s·m-3)一‘;

      SF, 同式((3)解释。

    不同核素的剂量转换系数DCF,数值列于附录E,
    。)基于皮肤和衣服上核素沉积表面比活度Cs的估算，见式(5).

                                    H,,二is·DCF.,·SF, ··················⋯⋯(5)

式中:H,O 沉积在皮肤和衣服上核素所致日照射剂量当量，Sv;

      C— 皮肤和衣服上沉积核素表面比活度，Bq - m-2;

    DCF,}-- 剂量转换系数，即皮肤表面单位核素沉积比活度所致 R照射剂量当hi',

              Sv·(Bq·m-z)一’;

      SF, 同式((3)解释。

    不同核素的DCF,o数值列于附录Eo
4.2 吸入烟羽巾核素内照射剂量H。的估算，见式(6),

                                        Hb一0·B·DCFb ··················⋯⋯(6)

式中:11 一吸人烟羽中核素的内照射待积有效剂量或甲状腺待积剂量当量,Sv;

        价 一同式(2)解释;
    DC八 一吸人剂量转换系数，即吸入单位活度核素所致的待积有效荆量或甲状腺待积剂量当觉，

            Sv·Bq-' ;

      B— 人的呼吸率，m3·S-1.

    不同核素的吸入剂量转换系数DCF、及不同年龄组成员的呼吸率B分别列干附录F的表F1和友

F2中。

4.3 地面沉积核素Y外照射剂量Her的估算
    a)基于地面沉积核素表面比活度Cg的估算，见式(7),

                                  Hg，二q ·DCFg·SF, ··················⋯⋯(7)

式中:Hq,— 地面沉积核素所致外照射剂量当量，Sv;

      q一 地面沉积核素表面比活度，Bq " m-',
    DCF,— 剂量转换系数，Sv " (Bq " m-i)一’江CF。是假定受照射者在室外给定时间:内停留时地

            面沉积核素单位表面比活度所致积分全身剂量，对事故早期二一般取 I周;

      SFr— 考虑了人员在室内居留份额的时间平均建筑物屏蔽因子。

    DCF。和SF，分别列于附录H中表H1的B,D和F列以及H2中

    b)基于地面上方 1 m处Y照射剂量率H，的估算，见式((S)

                            从，二H,·(1一e-勺·:一，·SF, ··········⋯⋯(8)

式中:凡，— 同式(7)解释;
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      H,— 地面沉积核素产生的在地面上方1m处的Y照射剂量当量率,Sv·s-;

      SF,— 同式(7)解释;

        人— 核素的有效衰减常数，5-'. A=AR+Aw，其中AR为核素的物理衰变常数，Aw为地面沉积清

            除速率常数，与核素再悬浮、降水冲洗、核素向下转移有关。对碘核素AW取。.1 a-'，对其

          他核素Aq取。·01 a-1;
        r— 积分时间，s，一般为一周，6.048X10' s ,

4.4 吸人再悬浮核素内照射剂量H,的估算，见式(9),

              H,一、“·DCFb今(t)一，dt ·····⋯⋯.(9)
式中:H, 吸入再悬浮核素所致的待积有效剂量或待积剂量当量，Sv;

      C,— 同式(7)解释;
        B— 同式((7)解释;

    DC凡— 吸入剂量转换系数，即吸入单位活度再悬浮核素所致的待积有效剂量或待积剂量当量，

            Sv·Bq-' ; DCI，的数值列于附录F的表Fl;

      AR— 核素的物理衰变常数，s-';

        r— 积分时间，s，一般为一周，6.048 X10' s;

    K (t)— 时间依赖再悬浮因子，m-',K(t)的定义为空气中再悬浮核素浓度与该核素地面沉积表面

            活度之比，再悬浮因子K (t)的影响因素和时间的依赖关系列于附录F的F3中。

45 公众成员平均受照总有效剂量的估算

    在公众成员个体同时受到核事故释放的多种核素通过多种途径照射的情况下，各核素和各照射途

径所致总有效剂量按式((10)计算。

E一名WT名习H� ⋯’·.·········⋯⋯ (10

式中:E— 公众成员平均所受的总有效剂量>Sv;

    Hm— 个体器官或组织T所受i核素p照射途径所致剂量当量或待积剂量当量,Sv;

      i_ 所涉及的第i种核素;

      p- 所涉及的第p种照射途径;
    WT— 器官或组织T的组织权重因子，不同组织或器官的WT列于附录G(标准的附录)。

4.6 集体剂量的估算

    如果核事故涉及放射性物质向大气和水体释放，则集体剂量的表示如式(11)所示

                                          S= S(A)+ S (W )

式中:S— 半径80 km范围内的集体有效剂量，人·Sv;

  S (A)— 经大气途径产生的半径80 km范围内的集体有效剂量，人·Sv;
  S(W)— 经水途径产生的半径80 km范围内的集体有效剂量，人 ·Sv.

    经大气途径产生的集体有效剂量按式(12)计算。

                          S(A)一习Pa习E.af.a
                                                                                                        a 压

式中:Pd - d子区的公众的人口总数，人;
      E.c-- d子区a年龄组平均个人有效剂量，Sv;

      f8—      d子区内a年龄组成员在该子区人口中的比例。

(11)

事故中期剂量估算

事故中期的重要照射途径是地面沉积核素的外照射、吸人再悬浮核素的内照射和食入被污染食物
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与饮水的内照射。事故中期剂量估算可更多的立足于监测结果。

5.1 外照射剂量

5.1.1 基于地面沉积核素表面比活度q的估算，见式((13),(14),
                                    H,，二q ·DCF.·SF, 13)

DCF。一丁:’fl,(t)dt
式中:Hg,— 地面沉积核素所致1年积分剂量当量，Sv;

      Cg— 同式(7)解释;
      SF,— 同式(7)解释;

    DCFg— 剂量转换系数，Sv(Bq·m-i)一’。由式(14)可知剂量转换系数即地面沉积核素单位表面

            比活度在之后1年对全身所致Y剂量当量的积分值，fl, (t)为单位表面比活度所致Y剂
            量当量率，列于附录H的表H1的A列中;t为照射持续时间，对事故中期的剂量估算，

            t取1年，在室外滞留情况下的t=1 a的DCF:列于附录H的表H1的D栏。

2 基于被污染地面上方 1 m处Y剂量当量率H,的估算，见式((15),(16)0

从，二H,·0·SF,

f a"H,(t)dt
(16)

                                                      H,(0)

式中:Hg,— 同式((7)解释;

      H,— 地面沉积核素产生的在地面上方lm处的I剂量当量率，Sv·，一，;
      B— 地面沉积核素在峰值时刻(t=o)起的单位剂量率((Sv·，一‘)所致的1年积分剂量当量，

                Sv;

      SF,— 同式(7)解释。

    附录H表H1中的E列列出的数值相当于B值，即峰值时刻单位剂量率所致的1年积分剂量当量。
表中数据未考虑人员在建筑物内居留时间和建筑物屏蔽修正，1年积分剂量数据是以开阔地面上方lm
处的初始Y剂量率为单位表示的。

5.2 吸入再悬浮核素的内照射剂量

    计算方法与事故早期的相同采用式(s)，但积分时间为1年。
5.3 摄入被污染食物和饮水的内照射剂量

5.3.1 摄人未经加工处理的被污染的食物所致剂量，见式((17),

                          HI.一吼，I,8·Hz·吼
    式(17)中认按式(18)计算。

Gg
J }}C,g (t)dto
C,a(tn)

(18)

式中:H,g— 食人被污染食物B所致的待积有效剂量或器官待积当量剂量，Sv;

    C,g— 食物9中放射性核素的峰值比活度或归一化时刻的比活度，Bq " kg-';
    H,— 食入单位活度核素的待积有效剂量或器官待积当量剂量，Sv·Bq-， ,

      I,g— 食物B的年摄入量，kg·a-';

      Gg— 食物9中核素比活度的1年积分值与某一指定时刻该食物中核素比活度的比值，Bq"a"

            k8-'/(Bq·kg一’);
      ‘— 某一指定时刻，可以是食物只中放射性污染峰值出现的时间或测量时刻或指定的归一化
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        时刻;(,g (t� )是t。时刻食物g中的核素比活度，鞠 ·kg-' ;味表达式中的积分下限从t。计
        劝起。

附录J中表J1中列出了不同核素的Hz。不同年龄组成员各类食物的年摄人量I;,列于附录J表J2

未加工“新鲜”食物的Gg值列于附录K,

对f“储藏”食物即在事故后生产、收获或储存并在其后一年中被均匀消费的食物的G，值列于附录

5.3.2 摄入经过加i处理的被污染的食物所致剂量，见式((19),

                                      H',g=Htg/f ···“·”·······，.⋯(19)

式中:H' re-一食入经加工处理的食物9所致的待积有效剂量或器官待积剂量当量,Sv;
        f一一未经加工食物中放射性核素比活度与经过清洗、加工处理后比活度的比值。f因子的数

              值列于附录K的K2中

5.3. 3 饮用被污染的饮水所致的待积有效剂量或待积剂量当量，见式(20):

Hw=Cw·Iw·Hz
1一 e-agT

    瓜
。.⋯ 。.·⋯ 。⋯ ⋯ “·⋯ (20

式中:Hw一一摄入被污染的饮水所致的待积有效剂量或待积剂量当量,Sv;

      Cw— 饮用水中放射性核素在t，时即峰值时刻或归一化时刻的比活度，助" L-1;

      Iw- 被污染饮水的年摄人量,L·9-;，其数值见附录J(标准的附录)的J2;

      Hz-一食入单位活度核素所致的待积有效荆里或器官待积剂量当量,sv·助-'

      ZR— 核素的物理衰变常数,a-';
        T— 摄人被污染饮水的持续时间，。.

5.4 人群平均受照总剂量的估算
    同4. 5条的方法。

5.5 集体剂量的估算

    同4. 6条的方法

事故后期剂且预测

6门 人群平均剂量预测

    事故时撤离的人员如果返回污染地区并在那里重新生活，预测的人群平均所受内、外照射剂量率和

预期终生剂量可作为重返的决策依据。

6.2 集体剂量预测

    预测核电厂周围广大地区公众所受的集体剂量，以作为评估核事故受照人群辐射随机效应的剂量

依据

6.3 剂量佑算

    参照早期的剂量估算模式和参数。
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                            附 录 A

                      (标准的附录)

核事故时释放的对公众所受剂t估算有，要意义的放射性核素

表A1 核事故时释放的对公众所受剂量估算有重要意义的放射性核素

核素 半衰期

衰变常数

5一1 汽

"Ar

85K丫

"-Kr

87Kr

"Kr

"Sr

  "Sr

"Zr

"Nb

"'Ru

"'Ru

"'Te

  1  "1

  -1

  "'1

  1.141

  -1

1"Xe

iasXe

'"Cs

"'Ca

u0B.

1"0L.

1""Ce

2-NP

-Pu

-Pu

"'Pu

2"'Pu

'""Am

z"'Cm

z""C-

1. 827 h

  10.7 a

  4. 48 h

1. 27 h

2.84 h

50. 5 d

  29.1 a

  64 d

35. 2 d

39. 3 d

  368 d

3. 26 d

8. 04 d

  2. 3 h

20. 8 h

52.6 m

6. 61 h

5. 25 d

  9. 09 h

  2. 06 a

  30.0 a

  12. 7 d

1. 68 d

  285 d

2. 36 d

  87. 7 a

24 100 a

6 540 a

  14. 4 a

  432 a

  163 d

  18. 1 a

1. 05 X 10-0

2. 05 X 10-'

4.30X10 s

1.52只10-"

6. 78X 10-

1.59洲10-'

7.54又10-'0

1.25沉10一7

2.28丫10-'

2.04X 10，

2. 18火10-a

2. 46X 10-

9. 98X10-'

8. 37X 10-

9.26冰10 ‘

2. 19X10-'

2. 91 X 10-

1.53X100

2.12 X 10 s

1.07只10-"

7.32只10 '0

6.30X10?

4.78X10-̀

2.82只10-"

3. 40 X 10-'

2. 50X10一 m

9.13米10-

3. 36火10-

1.53火10-s

5. 08火10-11

4. 93X10-"

1. 21 X 10-'

3. 31一(10""

6.47义l0

  1. 36火1创

4. 78X 10'

2.14K10'

5. 01义100

2.38只10一之

3. 96只100

7. 20K100

6.45X10'

6.88火10 -I

7.77火10'

3. 15火10'

2. 64火lo,

2. 92大100

6. 91只10'

9. 19K102

4.83只10'

6.6Sx 10̀

3.36又10"1

Z. 31火lo z

l. 99 x 10'

1.51只10'2

8. 91只10一1

1.08K102

7.90又to

2. 88火to '

1. 06火10-̂

1. 81又to

1. 60义lo-'

1.56x106

3. 83只10-'
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                  附 录 B

              (标准的附录)

不同事故阶段需要模式计算或监测的重要量

表Bl不同事故阶段各照射途径需要监测或模式计算的重要量

事故阶段 潜在的重要照射途径

需要的重要量

符号 量纲

早期

烟羽核素Y外照射
Hp了 S}·5一1

0 Bq。5·m一3

烟羽核素p外照射 lp Bq。，·m一J

体表沉积核素 R外照射

0 Bq.s·m-a

Cs 助 “m-}

烟羽核素吸入内照射 0 Bq·5·m-a

地面沉积核素 Y外照射

C, Bq.m -a

H, Sv·5一1

吸入再悬浮核素内照射 Cg Bq " m-'

中期

地面沉积核素 7照射

Ca Bq.m-

I迢7 Sv·s-'

吸入再悬浮核素内照射 C, Bq.m- a

食入污染食物或饮水内照射

C,, Bq。kg一，

Cw Bq.L-'

C�. Bq·kg一，

后期 参照 中期

注:方p，表示烟羽核素产生的在地面上方 1 m处丫外照射剂量当量率;0表示近地面空气中核素的时间积分浓

    度;Cs表示烟羽核素在皮肤上沉积的表面比活度;C,表示地面沉积核素的表面比活度;方，表示地面沉积

    核素产生的在地面上方 1 m处的Y外照射剂量当量率;Cl.表示食物中放射性核素的峰值比活度或归一化

    时刻的比活度;Cw表示饮水中放射性核素的峰值比活度或归一化时刻的比活度;C�表示牧草中放射性核

    素的峰值比活度或归一化时刻的比活度
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            附 录 C

          (标准的附录)

烟羽照射途径y外照射剂量学参数

表C1 空气中放射性核素单位时间积分浓度经空气浸没途径所致全身7外照射剂量系数

放射性核素
        了CF�

S}.<Bq。5·m一“)一，
放射性核素

        DCF�

Sv·(Bq·5·m一，)一，

"Ar

"Co

"Kr

s"0Kr

es'Kr

"Kr

"Kr

"Sr

saSr

1"Ru

"'Ru

7.6只10-14

1.5又10-1

1.4汉10-1s

6. 2又10-1'

7. 0又10-1s

3. 8只10-10

1.3义10-10

6. 1汉10-

2. 1只10-1'

2.1又10-

9. 0欠10-1s

一
} ’""Xe
} _Xe
} _'Xe
} ,.,Cs
} ‘J'NP

1.6只10-'0

1.0X10-

2. 6火11-

1.2火 10-"

7.2X10

3. 7 X 10-

1.3K10-11

1.5X10-11

1. 1 X 10-'"

2. 6X10-10

8.3X10一15

注:表中空气浸没Y外照射剂量系数数据取自美国核管会NUREG/CR-316。号报告(1983)0

                  附 录 D

                  (标准的附录)

烟羽中放射性惰性气体对皮肤p照射的剂量学参数

表D1 空气中放射性惰性气体单位时间积分浓度所致R皮肤剂量转换系数

放射性气体
        DCF,

Sv·(Bq·s·m一3)一1

"Kr

-Kr

e?Kr

"Kr

1'sXe

J35Xe

3. 4 X 10-11

3-9X10-1'

6.7又10-11

1. 2 X 10-'0

8. 3 X 10-"

5. 3 X 10-'1
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                      附 录 E

                (标准的附录)

空气中或皮肤表面沉积核素所致皮肤剂量转换系数

表 El 空气中核素单位时间积分浓度或单位皮肤表面沉积比

                活度所致皮肤剂量转换系数

放射性核素
        2洲'F,

Sv.(Bq·5·m一3)一J

      7月F,

Sv·(B(1。m “)’

"Sr

00Sr

0'Zr

11Nb

10'Ru

mfiRu

-Te

  1  all

  "1

  'as1

  13'1

-Cs

"'Cs

uoB}

-La

114Ce

zasNP

znpu

1. 4 X 10-

1.4只10-0

1.1X10-1'

3. 0 X 10-11

9. 0 X 10""

1.4只10-"

1.5X10 "

4.1只10-1̀

1.2X10 11

3.8又1,-

2.5X10""

9. 0 X 10"'z

1. 8 X IO-11

1.4火1,-

1. 3 X 10-"

2. 2XI,-

9. 6只10-"

6.6又10-

4. 6K10-'

4. 6火10-'

3. 6火10-'

1.0火10-0

3.0义10，

4.8只10-0

5. 0火10-0

4. 1只10-0

1. 2 X 10-a

3.8X 10-

2.5 X10一 s

3.0义10一，

6.1X10-

4. 7火10，

4. 2 X 10-

7. 2火10-9

3.2X 10 ，

2. 2X10 }s

注:表中所列剂量参数 J洲F，。是核素沉积后 12h内皮肤表层所受剂量的积分值

          附 录 F

      (标准的附录)

吸人放射性核素剂量学参数

Fl 剂量转换系数

表F1 经呼吸途径摄入单位活度核素所致的待积有效剂量或甲状腺待积

                      齐J量当量转换系数D( 凡

    ! 一 待积有效齐11量或甲状腺、积剂量当量
放射性核素

核 素吸收

速度类 别1、

(Sv " Bq一1户朋川

朋5了

  幼 儿

7.3只 10

2.4X10

3. 0又 10

  少儿

2. 3火 10

9. 1只 10

1.2X 10

  成人

1.0火 10

6. 1火10

7. 9X10

F

M

s

10



cB/r 17982--2000

表 Fl(续)

          待积有效剂量或甲状腺待积剂量当量

放射性核素
核素吸收

速度 类别，’

(Sv。均一’)2)泪川

F

M

s

F

M

s

F

M

s

F

M

s

F

M

s

F

M

s

F

M

s

F

M

s

F

M

s

F

M

s

F

M

s

F

M

s

F

M

s

F

M

s

F

M

Sr

Zr

Rlj

比6Ru

- ,11,21

T ,

"312,

3,1"s

    幼 儿

5. 2火10-R

1.1K10一了

4. 0入10 '

1.1Kl0 I

1. 6 X 10-

1. 9火10-a

3.0X10 。

8.4又10-'

1.0X10一

5.4 X 10-a
              声 ，

1. 1 X 10-'

2.3火10-'

2.9X功 万

5.3 X 10-a

3.5X10 0

3.2X10一‘

2.1x10-'

1. 2 x 10-'

3.8X10 '

1.6X10-'

3. o x 10-"

8. o x 10-1

4.5只10一

2.5X10 ，

1. 6 X 10-

8.0火10-'

42X10-'0

7.3火10-0

2.6X 10-

6. 3火10-,

5.4义10 ，

2. 9 X 10-"

1.0X10 '

7.8只10-'

2.0X10 s

2.2X10 “

2.7X10 ，

1. 6 X 10-'

1.8又10-'

1. 4火IQ-,

4.2X10-'

4. 0火10 ，

19X10 4

7.4又10-s

    少 儿

4. 1 X 10-g

5. 1 X 10"'

1.8汉10-7

4.2X10-'

6.8X10-

8.3火10-'

9.3又10一 0

3.5只10 ，

4.2X 10-'

1.6K10-e

4:1X10-

9.1火10-

6.1K10-e

1. 1 X 10-a

7. 9 X 10-'0

9.5X10-'

5.5X10'8

3.0X10一

8.9X10 .

3.4X 10-'0

2.2沐10"0

1.9又10"

9.3又10"'

5.1X10-

3.8冰10一

1.7X10-'

9.3只1,-

5. 3X10一

1.2只10-"

2.8X 10-

3.7义10 ，

1.3只10-"

4. 8 X 10-

2.4 X10"'

7. 6X10-1

8.6X10 ，

7.8X 10-

5. 5K10-a

7.3X10 '

3.8义10 ,o

1.4火10 ，

1. 6 X 10-'

1.1X10-1

4.4X10-'

    成 人

2.4K10 -"

3.6X10“

1.6只10 '

2.5火10 ’

4.8只10 ”

5.9X10。

4.8X10 "'

2.4沐10 ，

3. 0 X 10-

7. 9火10，

2.8X10-d

6.6只10 p

2.5大10.

4.3X10-

3.2K10- 1o

3.9X10，

2.2X10 a

1. 1火10，

3.6义10 。

1.4X10 '0

1.1X10-0

7.6X10"

3.6X10”

1.8X10 '0

1. 5 X 10-

6. 6. 5 X 10-'"

3.8X10 "

6.6Xto，

9.1X10一，

2.0X10 s

4. 6K10，

9. 7火10，

3.9火10-

1.0只10 ，

5. 1X10-e

5.8米10 ,

4.0X10

3.6X10-_a

5. 3沐10 "

1.7火10 ,"

9.3X10 "'

1.0火10-,

1.1火10 ,

4. 6火 10 1

川，na

川Ce

Np

Pu
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表 F1(完)

放射性核素
核素吸收

速度类别1，

待积有效剂量或甲状腺待积剂量当量

          (Sv。助一7)D”们

幼儿 少儿 成人

za,Pu

noPu

2uPu

恋41A功

-C.

2"' Cm

S

F

M

S

F

M

S

F

M

S

F

M

S

F

M

S

F

M

S

4. 0 X 10-

2. 0只10-0

7. 7X10-'

3.9X10-'

2. 0 X 10-

7.7 X10-

3.9X10-'

2.9X10-'

9.7X10-

2. 3又10-'

1. 8X 10-0

6. 9 X 10-

4.0X10-'

2.1X10-

1. 8 X 10-

1. 9 X 10-'

1.3火10-'

5.7大10-'

3. 8火10-'

1. 9 X 10-'

1. 2 X 10-"

4.8X10-

1. 9火10-'

1. 2大10-̀

4.8X10-s

1. 9 X 10-'

2. 4 X 10-

8.3X10-'

1. 7 X 10-

I. 0X10-4

4. 0 X 10-

I. 9 X 10-'

6. 1 X 10-

7.3X 10-

8.2又10-0

6.1X10-'

2.7X 10-

1. 7 X 10-s

1.6只10-'

1.2只10-'

5. 0 X.10-1

1.6火10-'

1. 2 X 10-4

5. 0 X 10-'

1.6又10-'

2.3X 10-

9. 0X10-'

1. 7 X 10-7

9.6X10-'

4.2X 10-

1. 6 X 10-

3. 3 X 10-

5.2 X 10-

5.9x 10-'

5.7X 10-

2.7X 10-

1. 3 X 10-s

1)核素吸收速度类别描述放射性核素从肺中的吸收速度。根据物质自肺部吸收入血液的速度，把物质分成F

  (快速)，M(中速),S(慢速)三类。当核素吸收类别未知时，按M类计算。计算中假定除碘同位素处于元素状

  态外，其他核素都处于氧化物状态。对于其他实际存在的化学形态，剂量有所不同，但差别很小。

2)表中给出的剂量数值除碘、啼同位素是甲状腺待积当量剂量外，其他都是待积有效剂量。

3)表中数值是假定气溶胶粒子的活度中值空气动力学直径(AMAD)为1 dam计算的。

4)表中的剂量系数取自ICRP 71号出版物。幼儿、少儿和成人组的年龄范围分别为 。.�6岁，7̂ 17岁和 18岁

  以上，其数据分别相应于该出版物中 1岁、10岁和成人的数据。

F2 呼吸率B

表F2 不同年龄组成员的呼吸率典型值，，泪

活动状态

幼儿 少儿 成人

卜 m3·h-1m3·d-1 h m3·h一1m3·d-' h m3·h-'m”·d-1

睡 眠 14.0 0.15 2.10 10.0 0.31 3.10 8.0 0.45 3.60

休息 3.33 0.22 0.73 4.67 0.38 1.77 6.0 0.54 3.24

轻体力活动 6.67 0. 35 2.33 9.33 1.12 10.45 9.75 1. 5 14.63

重体力活动 0. 25 3. 0 0. 75

总计 5.16 15. 3 22. 2

1)表中的呼吸率数据取自ICRP 71号出版物〔1995)。幼儿、少儿和成人组的年龄范围分别为0̂-6岁，7̂-17岁

  和 18岁以上，其数据分别相应子该出版物中 1岁、10岁和成人的数据。

2)表中“h"是人员每天处于各活动状态的时数，"m'·h-�,和"m' , d-'”分别是相应的每小时或每天的呼吸率。
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F3 时间依赖再悬浮因子

    时间依赖再悬浮因子K (t)的定义为空气中再悬浮核素浓度与地面沉积该核素表面比活度之比，用

于计算空气中核素浓度。再悬浮因子的数值随时间变化，受很多气候与环境因素(如温度、土壤干澡度、

风速、地表状态、植被、交通情况等)的影响，应通过实验确定。在温带地区，时间依赖再悬浮因子K (t)的

计算如式(F1)所示。

                                  K(t) = 10-'e- +10-9e-b' ············⋯⋯(F1)

式中:t— 沉积以后经过的时间，d;a=1。一’" d-',b=2X10-' " d-',

  附 录 G

(标准的附录)

组织 权重因子

表G1 组织权重因子

                组织或器官 组织权重因子，W丁

                      性腺 0.2

                    红骨髓 0.12

                    结肠 0.12

                      肺 0.12

                        胃 0.12

                    膀胧 。.05

                    乳腺 0.05

                        肝 0. 05

                    食道 。.05

                    甲状腺 0. 05

                    皮肤 。.01
                    骨表面 0.01

              其余组织或器官，， 。.05

ll 其余组织或器官包括:肾上腺、脑、胸腔外气道、小肠、肾肌肉、胰、脾、胸腺及子宫。在其余组织和器官中如有

  一个组织或器官受到剂量当量超过表内12个规定了权重因子的器官的最高剂量当量的例外情况下，该器

  官或组织的权重因子取 。. 025，而剩下的上列其余组织与器官的平均剂量当量权重因子也取 0.025,

              附 录 H

            (标准的附录)

地面沉积核素所致的Y外照射剂量参数

H1 剂量转换系数

            表 H1 单位地面沉积核素表面比活度所致的Y外照射剂量转换系数Di凡

核素

沉积时刻的剂量率 7天积分剂量 1年积分剂量 5。年待积剂量

A B G D E F G

Sv·5一1

Bq·m一2

    Sv

Bq·m一2

    Sv

Sv·s-'

    Sv

Bq·rn一2

    Sv

Sv·5一1

    Sv

Bq·m一2

    Sv

Sv·1-1

"Zr

'N6

'.'Ru

6. 0 X 10-"

6.2 X 10-'s

4. 1 X 10-16

3.7 X 10-'0

3.5X 10-

2.3X 10-

6.2 X10'

5.6X10'

5.7X10'

9. 1 X 10-s

2.7 X 10-

2.0义10-g

1.5X10'

4.3X10'

4.8X10'

9.4K10-'

2. 7只10-'

2. o X 10-

1.6X10'

4.3X10'

4.8X10'
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表H1(完)

核素

沉积时刻的剂量率 7天积分剂量 1年积分剂量 5。年待积剂量

A B C D E F (.

Sv。5一1

Bq·m -x

    Sv

Bq·m-}

    Sv

Sv·5一1

    S Sv

Bq·m-,

    Sv

Sv。5 1

    Sv

Bq·m Z

    Sv

Sv·s -'

  "aRu

-Te

  sail

  -l

  I'll

  1  a.1

、a,Cs

1a>C.

1ao11.1

0"Ce

"Np

axpu

MPu

-Pu

MIN

-A.

uzC.

-c-

1.7又10-11

2.4X10-

3.6X10 "

1.8又10- 11

5.1X10 1̀

1.1X10一 11

1.3又10 巧

4.7X10一】6

1.6火10 -1a

2. 2 X 10 "

1.9X10- 11

1. 6 X 10- 40

1.1X10""

1. 6 X 10-"

2. 1 X 10- 01

1.9义10一17

1.9X10一 '0

3. 1 X 10-

1.0X10-

6.4X10 -'0

1. 6 X 10-'0

2. 2X 10-"

5.8又10一、1

5. 0只10-"

7.7X10 ‘。

2.8X10-"

6. 7 X 10-

2.7X 10-0

5.0X10 11

9. 9 X 10"4

6.4义10-14

9.8火10一14

2.1X10-"

1.1X10-"

1.2义I0-''

1.8XIQ B

6. 0汉10'

2.7X10̀

4.5X10'

1.2X10'

1.1X10'

4.4X10'

6.0X1护

6.0X10'

4.1X100

1. 2 X 100

2.6X1护

6.0义10'

6.1只10'

6.0又10'

1. 0 X 100

6. 0 X 10̀

6. 0 X 100

6.0只10'

3. 7只10-s

8.4沐10 10

3. 6 X 10-'o

2. 2 X 10-"

6.0又 10-"

5.0X 10 "

3.2义10 a

1.4冰10-"

2.9X 10-

8.9X 10-'o

5.7X10-0

4.6X10 "

3.1只 10. 12

4.6X10'2

5.9X10 -4'

5.5又10-

2-9X10-1'

8.6X10一]2

2. 2X10'

3.5X106

1. 0火106

1.2火104

1.2X100

4.4X104

2. 5X1护

2. 9火10'

1.8X10'

4.0又10'

2.9火10'

2.8x10'

2. 9只10'

2.8K10'

2.9X106

2. 9沐10'

1.5火10'

2.8义10

6. 8只10 -'

8. 4冰10-10

3. 6只10 功

2. 2只10 "

6. 0X10 11

5.0又IQ -11

9.1丫10 e

1. 5洲10-'

2. 9只10 ”

1.4又土0 ，

5.7X10 "

2.4X10 "

2.8义10-"

2.6X10一 "

7.6火10-u

5.8沐10，

3.5火10 ̂1

5.6又10 11

3. 9又10'

3.5只100

1. 0X106

1.2X10"

1. 2 X 10̀

4.4又104

7.1只10'

3. 3只10,

1.8只10'

6. 3X10'

2.9X 10'

1.5K10"

2. 7又10,

1.6又10"

3. 7只10"

3. 1X10,

1. 8又10,

1.8火10,

注:表中数据未考虑在建筑物内居留时间和建筑物屏蔽修正。应用时应采用适当的修正因子。表中C,E和G

    栏的数值是以开阔地面上方 1 m处的剂量积分与单位初始剂量率的比值表示的。

H2 时间平均建筑物屏蔽因子SF,

    时间平均建筑物屏蔽因子取决于建筑物的屏蔽作用和人员在室内的居留时间份额。SF,叮以表示

为式(Hl).
                                      SF，二 1+ X ·(S一 1) ·······················⋯⋯ (H1)

式中:X-一人员在建筑物内的居留因子(无量纲)，本标准建议值为。8;

      s一一屏蔽因子，即建筑物内的齐IJ 1"r.率与建筑物外的剂量率之比;屏蔽因子受建筑物类型、结构、

            材料、门窗面积、居住者习愤F诸多因素的影响，使用时根据具体情况确定。联合国原子辐

            射效应科学委员会(UNSCEAR)建议的代表值和我国秦山核电厂的调查值列于表H2 表

            H2还列出了z等于0.8时SF，的建议值。

    表H2 不同类型建筑物对地面沉积核素Y辐射的屏蔽因子s和时间平均建筑物屏蔽因子SF,

建筑类 型
屏蔽因子S   SF,

(z- 0. 8)UNSCEAR 秦10 建议值

砖结构平房建筑 。，。5一。.: 一 0.15-0.3 一} 0.25 0. 4

小型多层建筑

  地下室

第 一、二层 :.:: 0.10- 0.15

0.01

0.1 :.:;
大型多层建筑

  地下室

  L部各层 0.0050.01 0.01- 0.05 0.0050.01 0. 20.21
14
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附 录 I

      (标准的附录)

食人放射性核案荆t学参数

i1 剂量转换系数

    见表l1,

表11食人单位活度核素所致的待积有效剂量或甲状腺待积剂量当量(即食人剂量系数H,,Sv " Bq-')

放射性核素 肠转移份额

待积有效剂量或甲状腺待积剂量当量

          Sv·助一11)幻，”

幼儿 少 儿 成人

  "Sr

  ''Sr

  "Zr

-Ru

"'Ru

-Fl

1�1e,

-Cs

"Cs

1""Ce

2'apu

2�Pu

2"0Pu

u,Pu

euA.

.,Cm

2礴毛Cm

3X10-'

3 X 10-'

1X10-'

5 X 10-1

5X10_z

    1

    1

    1

    1

5X10-'

5X10_4

5X10-"

5汉 10 -a

5 X 10-̀

5 X 10-0

5 X 30-"

5火10-'

1. 8 x 10-a

7.3X10-a

5.6X 10-

4.6 X 10-

4.9X10一

3. 6 X 10-

8.6X 10-

1. 6 X 10-0

1. 2 X 10-

3. 9又10-a

4. OX 10-

4.2又 10-'

4.2 X 10-7

5.7火10-0

3.7X10'

7.6X 10-

Z-9X10-'

518又10-,

6. 0 X 10-a

1. 9 X 10-'

1. 5 X 10-0

1. 5 X 10-e

1. 1 X 10-0

2.3X10-'

1. 4 X 10-

1.0X10-a

1. 1 X10-1

2.4X10-'

2.7又10-7

2. 7 X 10-7

5.1X10-'

2. 2 X 10-'

2. 4 X 10-a

1. 4 X 10-'

2. 6义10-'

2.8X 10-

9.5X10-

7.3K10-

7. 0 X 10-

4. 4X10-

8.3水10一

1. 9X10一

1. 3 X 10-a

5. 2 X 10-

2. 3X 10-7

2.5X 10-7

2.5X10-7

4.8火10-'

2.0X10-7

1. 2 X 10"a

1.2齐10-7

注

1)在计算表中数据时假定除碘同位素处于元素状态外，其他核素都处于氧化物状态，对于其他化学状态，剂量

  将有所不同，这一点对怀同位素特别重要，因为对易溶解的或生物学结合的杯同位素，剂量可能增高 100

  倍 。

2)表中的剂量数值除二个碘同位素是甲状腺待积剂量当量外，其他都是待积有效剂量。

3)表中的剂量系数取自国际辐射防护委员会(ICRP) 67(1993),ICRP 69(1995)和 ICRP 72(1996)号出版物。

  幼儿、少儿和成人组的年龄范围分别为 。,6岁，7-17岁和18岁以上，其数据分别相应于该出版物中1岁、

  10岁和成人的数据.

12 摄人f

    见表 12.

15
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表12 不同年龄组公众成员各类食物的年摄入量Ifa

食 物

年摄入量，，御

(kg·a ')

幼 儿 少儿 成人

粮食(大米、小麦、杂粮，但不含薯类)

            兽、禽肉类

          绿色蔬菜类11

          其他蔬菜类4)

                水果

83

16

10

33

24

180

10

18

66

  3

213

25

43

81

  5

饮水 400 500 730

1)就年消费的食物量而言，当把受照个体都作为关键组消费者对待时，应考虑该假定的合理性，因为对牛奶类

  的关键消费者不一定同时是肉类的关键消费者。因此，对所有各类食物摄入量简单相加可能是不合适的 本

  表中成人组数据和幼儿组、少儿组数据分别取自我国 1992年和 1982年营养调查资料，饮水数据引自国内

    文献。

2)表中幼儿组的年龄范围为 。-6岁，少儿组为 7-17岁，成人组为 18岁以上。

3)其表面可能受到大气沉积物直接污染。

4)其表面未受到大气沉积物直接污染的水果和蔬菜或食用前去皮的水果与根茎类蔬菜

附 录 J

                  (标准的附录)

食人被污染的新鲜食物所致内照射剂t的剂最学参数

J1 比值G,

    见表 J1,

    表J1新鲜食物g中核素比活度的1年积分值(Bq"a"L-’或Bq"a"kg-')与峰值时刻该食

                        物中核素比活度(Bq " L-，或Bq " kg-')的比值

核素”

食物中核素比活度的1年积分值与相同食物核素峰值比活度的比值幻

Bq“a·L-'/(Bq·L’)(对牛奶和饮水)

Bq·a·kg-'/(Bq·kg一‘)(对其他食物)

食物中核素比活度的 1
年积分值与牧草中核素

峰值比活度的比值幻

鞠 ·a·L-,/(Bq·kg-')
(对牛奶 )

Bq·a·kg-'/(Bq

kg一，)(对肉类)

牛奶3，引 奶制品”，4)
暴露的水果

  和蔬 菜5)

其他水果

和蔬 菜”
肉类等4) 水和饮料 牛奶6， 肉类5，

.,Sr

slSr

alZr

0'Ru

"̀Ru

  1  ail

  1  '1

""Cs

.'CS

6.2火10-'

1.2火10-'

3. 8 X 10-

3.7 X 10-

4. 7K10-'

2. 6 X 10-

6.8大10-'

7.5X10-

7.8X10 -'

6.2X10-'

1.2X10-'

2.8X10-'

3.7X10-'

4.7X10-

2. 6 X 10-'

6.8X10 '

7.5X10-'

7. 8X10-'

4. 3只10-'

6. 1只10-'

4.3米10-'

3.8X10 -'

4.9只10-'

2.1大10-'

3. 3 X 10-

6.2只10-'

6.4X10-

2. 0 X 10-'

9. 9 X 10-'

2.SX10'

1.6义10-'

7. 2X10-'

3. 2K10一2

3. 4 X 10-

8. 5X10-'

9.9X10-'

8. 4 X 10- '

1. 6 X 10-

7.6X10-'

2. 0 X 10-

5.8X10-'

2.8X10-'

7.4X10-'

2.0X10-'

2.1X10 '

2.0X10-'

9.9火10-'

2. 5火IQ-

1. 6 X 10-

7. 2 X 10-'

3. 2 X 10-'

3.4X10"'

8.5X10-'

9. 9 X 10-'

1.4义10-'

3. 0 X 10-

5. 5火10-'

1.0火10-̀

1. 4 X 10-

7.8只10-3

6.2X10一 "

1. 5又10-1

1.6火10-1

2. 8 X 10-"

6.3火10-0

5. 2大10-"

2.2X 10-

9. 7 X 10-

2.5K10-3

1. 7 X 10-

5.3 X 10-'

5. 6 X 10-'

16
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表 J1(完)

核素”

食物中核素比活度的 1年积分值与相同食物核素峰值比活度的比值2)

Bq"a"L-'/(Bq"L-')(对牛奶和饮水)

Bq·a·kg-'/(Bq‘kg-' )(对其他食物)

食物中核素比活度的 1

年积分值与牧草中核素
峰值比活度的比值Zj

Bq.a‘L-'/(Bq·kg一‘)
(对牛奶)

Bq 一 ‘kg一，/ (Bq ·

kg一’)(对肉类)

牛奶叭4) 奶制品”、们
暴露的水果

  和蔬菜”

其他水果

和蔬菜5)
肉类等。 水和饮料 牛奶‘， 肉类引

u0Ce

z3spu,

s"'Am

-Cm

z""Cm

4. 2大10-1

5. 9 X 10-'

5.6只10-1

3.2 X 10-'

5.6X 10-

4. 2火10-1

5.9X10-'

5. 6只10-'

3. 2又10-'

5.6X10-

4.9又10-z

5.1汉10-1

5.1X10-'

4. 7 X 10-

5.1X10-1

6.6X10-'

1.0只100

1. 0 X 100

8. 6 X 10-1

9.8X 10-

6. 7 X 10-

519火10-1

5. 7 X 10-

3, 2 X 10-

5. 6X10-1

6.6X10-

1.0X10"

1.0X10"

8.6X 10-

9. 8 X 10-1

4. 1 X 10-

2.5又10-1

2.4X 10-

1. 3X10-

2.4义10一5

8.6 X 10-

1. 4 X 10-

1. 3 X 10-

7.1火10-1

1. 3 X 10-"

1)假定除碘同位素呈元素状态外，其他核素均以氧化物状态从大气向地面和植物表面沉积。对于大部分核素

  和食物，单位峰值比活度的时间积分比活度对核素的化学状态并不灵敏。当采用牧草中峰值比活度表示G,

  值时(表中右边二列)，钢系核素(特别是杯同位素)将对所假设的核素的化学状态灵敏。当所释放物质在动

  物体内的生物学转移比所假设的氧化物状态更容易时，应采用修正的G,值

2)假定所摄入的该食物全部取自同一来源和地区(即假定摄人的该类食物都具有相同的初始污染水平)，当食

  物来源、污染水平和消费类型显著不同时(如摄入的一部分来自非污染地区时)，表中数值应作适当修正.

3)假定动物全年连续食用牧草，不食用储藏饲料。

4)此值适合于奶牛，也可假定适合于其他放牧的动物如绵羊和山羊。

5)此值适用于已经准备食用的水果和蔬菜。

6)此值适用子奶牛，对其他放牧动物此值约高一倍。

7)此值也适用于怀的同位素，即-Pu , z"Pu和zuPu e

J2 f因子

    f因子定义为未经加工食物中放射性核素比活度与经过清洗、加工处理后食物中核素比活度的比

值。对于一般清洗很难去污染或难以清洗的食物f近似取作1<如牛奶，奶制品，肉类，水和饮料等)，对

于在消费形态下测量的水果、蔬菜和谷物类比活度的f值也取作1，而对于去皮后食用或污染易于去污

的食物f可以取100。因此，f值应视食物类别、清洗加工的放射性损失情况确定。

                    附 录 K

                  (标准的附录)

食人被污染的“储藏”食物所致内照射荆量的剂量学参数

K1 比值G:

    见表 Klo



GB/T 17982-2000

表K1 “储藏”食物g中的核素比活度的1年积分值(Bq , a , kg-')与牧草中核素

        初始比活度或储藏开始时该食物核素比活度(By , kg-1)的比值

核素‘，

食物中核素比活度的 1年积分值与牧草中核素初始比活度的比值

Bq·a·kg’‘〔食物〕八Bq·kg‘)[牧草，鲜重口

食物中核素比活度的 1年积分

值与储藏开始时相同食物中核

素比活度的比值

Bq·a·kg-'/(Bq·kg-')

牛奶结3) 肉类等z-1 任何其他食物2，

  "Sr

  soSr

  "Zr

'0aRu

'"0Ru

  1  3i1

  �31

-Ca

-Cs

"'Ce

-pu4)

., A-

z<,Cm

114Cm

4.4 X 10-

2.4X 10-

1.8火10_4

4.3X 10-

2. 1X10-,

9.4X10-

3. 1 X 10-4

1. 7 X 10-'

2. 0 X 10-

6.4 X 10-

4. 3大10-0

4. 3又10-̀

3. 6火10-'

4.2 X 10-

6. 6 X 10-'

4. O X 10-3

8.5X 10-'

1. 7 X 10-

1. 2 X 10-'

2.8X10-

7.9X10-'

23X10-'

2.7X10-'

8.5X10-0

2. 3火10一

2. 3 X 10-

1.9只10-0

2. 3 X 10-

2. o X 10-

9. 9X10-'

2.5X10-

1.6X10-'

7.2X 10-

3. 2 X 10-'

3.4X 10-3

85X10-'

9.9X10"'

6.6X10-'

1. 0 X 100

1.0冰100

8.6沐10-'

9.8X10-'

1)假定除碘同位素呈元素状态外，其他核索均以级化物状态从大气向地面和植物表面沉积.对于大部分核素

  和食物，单位峰值比活度的时间积分比活度对核素的化学状态并不灵敏.然而当采用牧草比活度表示的G:

  值时(表中第 2,3列)，婀系核素(特别是怀同位素)将对所假设的核素的化学状态灵敏。当所释放物质在动

  物体内的生物学转移比所假设的氧化物状态更容易时.应采用修正的G。值。

2)数值是基于下面假设计算的 食物一旦制作成储藏食物，则放射性衰变是其中放射性损失的唯一途径。

3)这些数值适合干奶牛，对其他草食动物(如绵羊、山羊)其数值可能高达 10倍以上。

4)这些数值也适用于杯的其他同位素，主要是”0P., zaoPu和zupu


